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DESPRE TERRA PRETA

ISTORIC

TERRA PRETA a fost infiintatd in septembrie 2007 si este o
companie orientata spre cercetare si inovatie in ecologie,
agricultura si domeniile conexe. Oferim cercetatorilor si
inginerilor de aplicatii din aceste domenii atat servicii de
consultantd tehnica si stiintifica, cat si aparatura specifica
masuratorilor de laborator si in-situ: senzori si instrumente de
masura, precum si sisteme integrate concepute si asamblate
pentru particularitatile diverselor proiecte de cercetare.

NUMELE

In limba portugheza, TERRA PRETA inseamna "Pamaéant
negru”, iar acest termen a fost atribuit de catre exploratorii
portughezi unui tip de sol descoperit undeva in bazinul
Amazonului, un sol negru si fertil, care contrasta puternic cu
pamantul rosiatic si sterp specific acelei zone. Surprinsi initial
de aceasta nepotrivire, ei au aflat cu timpul ca respectivul sol
este rezultatul activitati umane, fiind creat de triburile
bastinase pe parcursul a sute de ani. Suprafetele de teren
folosite pentru agricultura si deci afectate de interventia
umana, nu erau degradate ci, dimpotriva, acest sol deosebit se
regenera, imbunatatindu-si proprietatile de la an la an. $tiinta
moderna a descoperit ca amazonienii reusisera sa creeze in
acest sol un mediu propice pentru un tip de microorganisme
care secreta substante fertile pentru plantele agricole. Astfel,
acesta este unul din putinele ecosisteme antropice care nu se
degradeaza ci este auto-regenerabil. Acest exemplu este
reprezentativ pentru misiunea pe care si-o propune compania
TERRA PRETA, aceea de a folosi experienta stiintifica si
practica a specialigtiior pentru protectia, restaurarea si
dezvoltarea durabila a ecosistemelor antropice.

SIGLA

Simbolul central al siglei, triunghiuri cu baza in sus si trei linii
verticale formeaza, in ansamblu, simbolul apei in scrierea
cuneiforma. latd mai jos, o evolutie a acestui simbol:
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Scrierea cuneiforma a aparut in Mesopotamia cu aproximativ
sase milenii in urma si, avand in vedere dezvoltarea deosebita
a agriculturii si a irigatiilor, precum si rolul deosebit al apei in
aceasta civilizatie, simbolul a fost ales sa reprezinte dorinta de
a studia, monitoriza gi intelege fenomenele naturale si
interactiunile dintre apa, sol, plante si atmosfera. Pe de alta
parte, acest simbol trebuie sa ne aminteasca de dezastrele
ecologice ce pot surveni in urma aplicarii nerationale ale
tehnologiei sau stiintei: intre Tigru si Eufrat, irigatiile timp de
sute de ani, fara masuri de prevenire, au condus la saraturarea
solurilor si la caderea unui imperiu.

DEVIZA

"Natura nihil fit in frustra" este un dicton latin ce se traduce prin
"Natura nu face nimic in zadar". intr-adevar, fenomenele
naturale nu sunt opera hazardului ci rezultatul integrat al unor
constrangeri fizice, chimice si biologice, ale caror complexitate
depaseste capacitatea omului de perceptie si intelegere. Cu
toate acestea, impactul antropic asupra naturii, precum si
reactiile ecosistemelor la interventia umana pot fi studiate si
prevenite, daca metodele noastre de abordare sunt
nedistructive, nepoluante si complementare naturii, nu
antagonice acesteia.



SENZORI S| APARATE DE MASURA

Decagon Devices

Decagon a fost infiintatda in 1983 de catre Dr. Gaylon
Campbell, un renumit specialist in stiintele solului, profesor la
Washington State University. Numele si expertiza sa stau si la
baza companiei Campbell Scientific, lider mondial in productia
de aparatura pentru meteorology, ecologie si stiintele mediului.
In present, Decagon a devenit unul din cei mai mari
producatori mondiali de senzori pentru umiditatea solului si
aparatura pentru monitorizarea mediului Tnconjurator. Cel mai
mare success al companiei a fost realizarea pentru NASA a
unui senzor pentru monitorizarea proprietatilor termice si
dielectrice ale solului de pe Marte, proba fiind instalata pe
sonda Phoenix, aflata in present pe “planeta rosie”.
www.decagon.com

Senzor pentru umiditatea si temperatura solului

e Compatibil cu urmatoarele sisteme de achizitie date:
ProCheck, Em50, Em50R

Cod produs: D-EC-TM
Lungimea electrozilor : 5 cm

Senzor pentru umiditatea,
temperatura si
conductivitatea electrica
a solului

Cod produs: D-5TE

Senzori umiditatea solului
e Pot fi instalati la diverse adancimi Tn profilul de sol pentru
monitorizarea continua a continutului de apa din sol pe
parcursul intregului sezon vegetativ.
e Compatibili cu urmatoarele sisteme de achizitie date:

Senzor umiditatea frunzei

ECH20 Check, ProCheck, Em5b, Em50, Em50R
Cod produs: D-EC-5
Lungimea electrozilor : 5 cm ;
Volumul masurat:

aprox. 150 cm®

Cod produs: D-10-HS
Lungimea electrozilor 5 cm ;
\Vol. masurat: aprox. 750 cm®

e Senzorul imita o frunza
atat ca forma cat si ca
proprietati fizice ale
suprafetei;

e Detecteaza daca foliajul
este umed (din precipitatii,
roud, irigatii, etc.) si
inregistreaza durata
mentinerii umiditatii pe
foliaj;

e Poate fi folosit in
monitorizarea conditiilor
favorabile anumitor boli gi
daunatori.

Cod produs: D-LWS




Senzor de temperatura si

umiditatea relativi (aer) 0'\

Cod produs: D-SS-1

Senzor de temperatura
(aer si sol)

Cod produs: D-ECT \

Sistem achizitie date
(senzori analogi : EC-5, 10-HS)
e Cea mai simpla si ieftina
solutie de citire si memorare a
senzorilor de  umiditatea
solului;

o Memorie flash de 49 kb;

o 4 baterii alcaline tip AAA ;

e Poate inregistra timp de 5-6
luni la o citire/ora.

Cod produs: D-Em5b

Pluviometre
Compatibile cu ProCheck, Em50, Em50R.

Cod produs: D-ECRN-50 W
(rezolutie 1 mm) "%\M )
e ¥

Cod produs: D-ECRN-100
(rezolutie 0,2 mm)

Sistem achizitie date
(senzori analogi si digitali)
Poate citi si inregistra valorile a
5 senzori Decagon simultan la
o frecventa pre-stabilita de utili-

zator (minute, ore, etc.)

Cod produs: D-Em50
D-Em50R
Varianta D-Em50R are integrat
un modul radio de 2,4 GHz.

Receptor radio pentru
date

Cod produs: D-Rm1-2.4




Statie radio de achizitie
date

Cod produs: D-DataStation

Aparat citire senzori si
memorare date

Compatibil cu toti senzorii
Decagon;
Portabil si usor de folosit;
Are memorie interna de 1Mb
(5.000 citiri);
Display cu cristale lichide
128x64.

Cod produs: D-ProCheck

Mini-computer mobil
(ranforsat pentru conditii
dure de teren)

Cod produs: D-Archer

Procesor: Intel® XScale®
PXA270, 520 MHz

Memorie: 64 Mb

Sistem de operare: Windows
Mobile 5.0

Display: ¥ VGA, 240x320 pixeli,

3,5inch
Ranforsare: rezistent la
umiditate, picaturi de apa, praf,

nisip, socuri, temperaturi extreme

(-30...+50°C), schimbari bruste
de temperatura.

Aparat citire senzori
umiditatea solului

Compatibil cu senzorii de

umiditatea solului EC-5 si

10HS;

Portabil si usor de folosit;

Baterie cu litiu functionala

minim 2 ani;

Display cu cristale lichide;

Cod produs: D-ECH20-Check

ECHO Check

Soil Maisture Monitor

"

Anemometru «Davis»
Compatibil cu dataloggerul
Em50 (si Em50R);

Masoara viteza si directia
vantului.

Cod produs: D-Davis




Statie Agrometeorologica
Determinarea parametrilor agro-climatici

Monitorizarea continud a parametrilor de mediu ce
influenteaza direct atat productia agricola céat si sanatatea si
starea de vegetatie a culturilor, este esentialé pentru luarea in
timp real a deciziilor ce se impun in conditii critice, cum ar fi
stresul hidric, inghetul si, nu Tn ultimul rédnd, Tn conditii propice
proliferarii anumitor boli si daunatori. Astfel, parametrii climatici
cu deosebit impact asupra agriculturii sunt precipitatiile,
temperatura aerului si respectiv a solului, umiditatea relativa a
aerului, radiatia solard si umezeala frunzelor (sau durata
mentinerii umezelii pe suprafata foliara).

Senzori pentru masurarea continua a fiecarui dintre acesti
parametri sunt integrati intr-o statie agro-meteorologica ce
dispune de un sistem de achizitie de date (datalogger) digital,
cu capacitate mare de stocare si emitator radio incorporat,
astfel incat datele sa poata fi transmise in timp real spre o
statie de receptie conectatd la computer. Tn plus, datorita
faptului ca statia de receptie poate comunica cu mai multe
statii de monitorizare, amplasate astfel incat s& minimizeze
efectele heterogeneitétii spatiale, este posibila realizarea unei
retele de monitoring agro-meteorologic.

Elementele compenente ale unei statii de monitoring agro-
meteorologic:
- Sistem achizitie date (datalogger) cu transmisie

radio — Em50R;
- Pluviometru automat cu rezolutie 0,2mm — ECRN-
100;

- Senzor pentru radiatia solara (piranometru) cu
montura nivel din aluminiu;

- Senzor pentru temperatura si umiditatea relativa a
aerului, montat in scut de protectie;

- Senzor pentru masurat umiditatea si temperatura
solului;

- Structura metalica (trepied) pentru montare a
senzorilor;
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- Anemometru cu cupe (Davis) pentru viteza si
directia vantului.

Statia de receptie a datelor include:
- Receptor radio pentru citirea sistemelor de achizitie
date, precum si descarcarea datelor in computer;
- Interfatd seriald (port serial sau USB) pentru
comunicare cu PC;
- Software specializat pentru inregistrarea datelor,
vizualizarea lor grafica si controlul monitorizarii
(interval de citire a senzorilor, ordinea statiilor, etc.).

N
D

Cod produs: D-STAGRO



Senzor dielectric pentru
masurarea potentialului
de suctiune a solului

Cod produs: D-MPS-1

Noul senzor pentru determinarea potentialului apei Th sol este
ideal pentru monitorizarea in-situ a starii solului pe termen
lung. Folosind un circuit pentru determinarea constantei
dielectrice integrat cu o placa ceramica de inalta calitate cu
proprietati cunoscute (porozitate, curba de retentie, etc.), MPS-
1 poate masura ntr-un spectru larg de suctiuni, fara a necesita
mentenanta.

Utilizari:
- Monitorizarea potentialului de suctiune Tn mediul
nesaturat;
- Determinarea stresului hidric Tn culturi;
- Studii de drenaj al apelor uzate;

- Controlul i monitorizarea irigatiilor;

- Determinarea cantitati de apa din sol accesibila
plantelor.

Instalare si functionare:

Senzorul poate fi usor instalat in sol, dupa ce se
“Impacheteaza” placa ceramica cu o cantitate relativ mica de
sol prelevat din zona de instalare si umezit pentru a se asigura
un bun contact si lipsa macroporilor. Dupa instalare, este
nevoie de o perioada de timp pentru echilibrarea solului umezit

cu cel din jur. Aceasta poate dura péna la cateva ore, in
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functie de tipul de sol. Cablul senzorului se va conecta la un
sistem de achizitie a datelor (datalogger) si se vor putea
efectua masuratori pe perioade lungi de timp la intervale
prestabilite de catre utilizator. Prin masurarea constantei
dielectrice a placii ceramice, se poate corela aceasta cu
continutul de apa din porii placii. Ceramica fiind standardizata,
se cunoagte curba acesteia de retentie a apei, aflandu-se
astfel potentialul de suctiune corespondent umiditatii masurate.
Placa ceramica este Tn echilibru cu solul ce o inconjoara si
deci are acelasi potential cu solul.

Specificatii tehnice

Domeniu de masurare: Durata unei masuratori:
-10...-500 kPa (2...3,71 pF) 10 milisecunde
Acuratete: Rezolutie:

+ 5 kPa intre -10...-50 kPa

+ 20% din valoare intre T kPaintre 0...-100 kPa

4 kPa intre -100...-500 kPa

-50...-500 kPa.
. legire:
Alimentare: .
2 panala 5V (continuu) la 25 500...1000 mV (continuu)

independent de valoarea

mA . .
tensiunii de intrare
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Infiltrometru cu mini-
disc
(Determinarea

conductivitatii
hidraulice)

Cod produs: D-S

Un astfel de infiltrometru cu dimensiuni reduse este ideal
pentru determinari in-situ ale proprietatilor hidraulice ale
solului, fiind usor de manipulat si transportat. Poate fi folosit in
studii hidrologice, pedologice, precum si in instructajul
studentilor, la lucrari specifice de laborator.

Corpul principal este fabricat dintr-un tub de policarbonat, la
care este atasat un disc semi-permeabil din otel inoxidabil
sinterizat.

Functionare:

Cilindrul gradat este impartit in doud incinte in care se va
introduce apd. Incinta superioara controleaza rata de suctiune
a infiltrometrului. Incinta inferioara este gradata si contine apa
ce se va infiltra Tn sol. Infiltrometrul se plaseaza pe suprafata
solului, asigurandu-se un bun contact cu acesta si se va nota
nivelul apei in cilindru la fiecare 30 de secunde. Pentru
calcularea conductivitatii  hidraulice se introduc datele
observate, parametri referitori la tipul de sol (ex. Parametri van
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Genuchten) si rata de suctiune (reglata din incinta superioara a
cilindrului) in figsierul tip foaie de calcul aflat pe cd-ul primit

odata cu infiltrometrul.

Specificatii tehnice

Volumul de apa necesar pentru
umplere:
135 ml

Lungimea totala:
32,7 cm

Discul din otel inoxidabil
sinterizat:
diametru 4,5 cm, grosime 3mm.

Diametrul tubului:
3,1cm

Masa aparatului:

Lungimea totala:

1.22 kg 102 cm

Lungimea tubului de control a || Lungimea rezervorului
suctiunii: de apa:

10,2 cm 28 cm

Lungimea tubului Mariotte:
28 cm

Domeniul de suctiune:
dela0,51a7cm
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Lizimetru Capilar Gee

(Dispozitiv pentru
masurarea drenajului)

Cod produs: D-G-1

Lizimetrul capilar a fost conceput pentru masurarea fluxului de
apa si de substante dizolvate in profilul de sol. Colectorul este
amplasat sub zona radacinilor, astfel incat apa ce nu este
folosita de catre plante si percoleaza in adancime este captata
si volumul ei masurat. Infiltrarea apei in colector se face printr-
un sistem format dintr-un fitil si o conducta. Un tub de acces de
la suprafatd permite recoltarea probelor de apa colectata,
pentru a fi ulterior analizate din punct de vedere al
concentratiilor de substante dizolvate (ingrasaminte, poluanti,
etc.).

Utilizari:

- Cercetari privind ratele de alimentare a acviferelor si a
chimicalelor ce le pot contamina;

- Agriculturd — bilantul apei in sol si determinarea
pierderilor de ingrasaminte din zona radiculara;

- Monitorizarea siturilor de depozitare a deseurilor,
gunoaielor, etc.;
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- Mentenanta facilitatilor recreative — terenuri de golf,
parcuri, stadioane.

Dispozitivul are un exterior rezistent din otel galvanizat si nu
are componente mobile, ceea ce permite o utilizare pe termen
lung sub suprafata solului, fara interventii pentru inspectie sau
mentenanta.

Specificatii tehnice

Indltimea totala: Timpul de masurare:
147 cm 10 milisecunde
Rezolutie: Temperatura de functionare:
+0,1 mm de la 0 la 50°C
Masa: Diametrul lizimetrului:
10 kg 20 cm
Rezolutia senzorului pt.

Volumul de sifonare:

31 cm® £10% nivelul apei:

sub 1 ml

Lungimea tubului de Lungimea tubului fitilului:

control: 1m

66 cm

Materialul fitilului: Rezervorul pt. colectat probe

- s o lichide:

fibra de sticla inerta, 60 cm

150 ml

Semnal iesgire: Alimentare:

voltaj (mV) proportional cu 2,5V (continuu) la 3 mA, pt. 10
nivelul apei ms
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Instrumente pentru
determinarea proprie-
tatilor termice ale
solului

Cod produs:
D-KD-2; D-KD2-Pro

Transferul de caldura in sol este deosebit de important pentru
atingerea conditiilor optime de germinare, dezvoltarea
aparatului radicular, precum si pentru alte procese biologice cu
impact major atat in agricultura cat si in ecologie. In plus,
proprietatile termice ale solului, betonului si asfaltului trebuie
cunoscute pentru o proiectare adecvata in geotehnica sau
instalarea liniilor subterane de inalta tensiune.

KD2 Pro foloseste trei senzori ce pot fi conectati la unitatea
centrala pentru a masura difusivitatea termica, caldura
specifica (sau capacitatea calorica), conductivitatea si
respectiv rezistivitatea termica. Dupa efectuarea unei
masuratori, aparatul converteste automat citirea in valori
reprezentdnd proprietatile termice, datele brute raméanand
totusi Tnregistrate pentru analize ulterioare.

Avantaje:

- Portabil si durabil;

- Domeniu termic de functionare foarte larg: de la -50 la
150°C;

- Include 3 senzori cu calibrare proprie;

- Posibilitati multiple de stocare, memorare si vizualizare
a datelor.
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Functionare:

Principiul folosit de KD2 Pro este acela al sursei liniare de
caldura in regim tranzitoriu (se aproximeaza o sursa infinit
lungd). Un ciclu de masurare este compus din 30 de secunde
timp de echilibrare cu mediul, 30 de secunde timp de incalzire
a probei si 30 de secunde timp de racire. Citirile temperaturii
se fac la intervale de 1 secunda in timpul perioadei de incalzire
si a celei de racire.

Specificatii tehnice

Durata masuratorii: Conditii de operare a

2 minute senzorilor:
-50...150°C
Acuratete: Masural.'e in regim
i automat:

5% Caldura specifica

5% Conductivitate/Rezistivitate
termica

10% Difusivitate termica

Aparatul poate colecta date
fara a fi supravegheat de un
operator la intervale
prestabilite de catre utilizator.

Tipul micro-controlerului: Calibrare:

16 biti, cu convertor Fiecare aparat KD2 Pro este
Analog/Digital de 24 biti si calibrat in fabrica si include
consum electric extrem de standarde de verificare a
redus. performantei

. A Afisaj:

Dimensiuni: .

3 x 6 cm, 128 x 64 pixeli
15.5x9.5x3.5¢cm grafici LCD

Capacitate stocare date: Alimentare:

4095 citiri, memorie flash Patru baterii alcaline tip AA
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Aparat pentru masu-
rarea potentialului de
suctiune in medii
poroase

Cod produs:
D-WP-4 ; D-WP-4T

Potentialul de suctiune a apei in medii poroase se masoara
folosind tehnica hartiei de filtru sau placile de presiune.
Ambele metode sunt imprecise si pot dura pana la cateva
saptamani ca timp de masurare (datoritd perioadei mari
necesare pentru echilibrarea probelor cu mediul de masura).
Aparatul WP4-T poate masura potentialul de suctiune a apei
de la 0 la -300 MPa, cu o rezolutie de 0,1 MPa, in doar 5
minute pentru o proba, datorita unei tehnici diferite de masura.
Acesta masoara de fapt umiditatea relativa a aerului ce
inconjoara proba, care este direct relationaté cu potentialul de
suctiune al acesteia. O oglinda se raceste progresiv
(cunoscandu-i-se temperatura cu mare acuratete) pana in
momentul Tn care un fascicul optic nu mai este reflectat, ceea
ce indica producerea condensului (temperatura punctului de
roud). Aparatul dispune si de o echilibrare termica de mare
acuratete, deoarece astfel de masuratori pot fi usor afectate de
variatiile de temperatura, care sunt greu de controlat, chiar si
in conditi de laborator. Astfel, se pot studia efectele
temperaturii asupra potentialului de suctiune sau se pot face
comparatii intre probe independent de temperatura acestora.
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Avantaje:

- Acuratete ridicata, greu de obtinut cu alte tehnici de
masurare;

- Timpul redus al masuratorilor — 5 minute pentru o
proba;

- Nu necesita intretinere si calibrare;

- Compenseaza fluctuatiile de temperatura ale mediului.

Utilizare: Determinarea potentialului de suctiune a apei la
probele de sol, seminte sau chiar medicamente.

| Specificatii tehnice

Senzori:
1. Senzor in infrarosu pt. Ecran:
temperatura iluminat

2. Senzor cu oglinda racita || matrice LCD 20x2
pt. temperatura punctului de || alfanumeric

roud

Capacitatea tavitei pt.

probe: Interfata PC:

7 ml recomandata (15 ml Cablu serial standard RS232
plind)

Controlul temperaturii: Temperatura de functionare:
de la 15 la 40°C (+0,2°C) dela51a43°C

Masa: Dimensiunile carcasei:

3,2 kg 24.1x22,9x8,9cm

Durata unei citiri:

~ 5 minute pentru probe de sol
~ 5 minute pentruprobe de
tesut vegetal

Acuratete:
+0,1 Mpa de la 0 la -10 Mpa
+1% de la -10 la -300 Mpa

Alimentare: Domeniul de masurare:

220 V (alternativ), 50Hz de la 0 la -300 MPa
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Porometrul foliar

Aparat pentru determinarea
conductantei stomatelor

Cod produs: D-SC-1

Acest dispozitiv este utilizat pentru masurarea fluxului de
vapori de apa intre stomatele frunzelor si exterior, ceea ce
este o indicatie directd a aperturii si deci si a conductantei
stomatelor. Astfel, prin masuratori directe in camp asupra
frunzelor se pot afla informatii deosebit de importante
referitoare la stresul hidric al plantelor, capacitatea de
fotosinteza, sau schimbul de gaze cu atmosfera (0,/CO,).

Avantaje:

- Masuratori nedistructive, lasand frunzele plantelor
intacte;

- Portabil: alimentat de baterii alcaline, este usor de
transportat si de folosit la masuratori in-situ, fara a
necesita, accesorii cum ar fi pompe, tuburi,
ventilatoare, etc.;

- Afisarea si inregistrarea datelor se fac automat;

- Nu necesita calibrare pe teren, iar o calibrare
anuald/sezoniera este usor de facut in laborator.
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Functionare:

Porometrul foliar SC-1 masoara conductanta stomatelor
folosind metoda determinarii fluxului de vapori de apa de la
suprafata frunzei spre atmosfera in conditii stationare. O
micro-incintd cu cale de difuzie cunoscuta este aplicata pe
suprafata frunzei, iar fluxul de vapori este determinat din
gradientul de presiune al vaporilor si respectiv conductanta
cunoscuta a micro-incintei.

| Specificatii tehnice

Domeniul de masurare a Acuratete:
conductantei: 10% in mod de functionare
de la 0 la 1.000 mmol m?s” manual
Conditii de functionare:
5-40°C Alimentare:
10-90% umiditate relativa si Patru baterii alcaline tip AA
lipsa conditiilor de condensare
Durata bateriei: 3 unitati de masura:
3 ani (<50 pA in regim stand-by)|| mmol m?s™, m?s mol™”, s/m
Dimensiuni carcasa: Afisaj:
’ 3 x 6 cm, 128 x 64 pixeli

15.5x9.5x3.5¢cm L

grafici LCD
Tastatura: Capacitate stocare date:
6 taste acoperite cu membrana || 4095 masuratori in memorie
izolatoare flash
Interfata: nli):::f;.rul aperturii de
Cablu serial RS-232 cu 9 pini '

6,3 mm

Lungimea cablului aparat-
senzor:
1,2m

Timpul de masurare:
30s (in regim automat)
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AccuPAR

Senzor pentru Radiatia de
Fotosinteza si indicele
suprafatei foliare (LAI)

Cod produs: D-LP-80

Acest instrument detecteaza, masoara si inregistreaza valorile
radiatiei utile pentru fotosinteza plantelor (PAR -
Photosynthetically Active Radiation). in cazul folosirii unui
senzor PAR extern, aparatul este capabil s& masoare simultan
radiatia de fotosinteza prezentd atat deasupra, cat si
dedesuptul aparatului foliar al plantelor. Indicele suprafetei
foliare LAl (Leaf Area Index) este calculat de software-ul
aparatului din masuratorile de radiatie si este afisat pe ecran.
Datele memorate in aparat pot fi vizualizate pe ecranul
acestuia sau descarcate intr-un computer folosind un cablu de
interfata.

Avantaje:

- Interfata cu utilizatorul avand ecran si 6 taste;

- Senzor PAR extern inclus;

- Capacitate mare de memorare a datelor;

- Consum redus de energie; foloseste baterii alcaline tip
AA;

- Mod de masurare automat.

Functionare:

Aparatul AccuPAR, modelul LP-80 este un piranometru liniar
avand o proba de masurare a radiatiei si un micro-controller.
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Proba are o lungime de 86,5 cm si contine 80 de senzori ce
detecteaza banda lungimilor de unda care induc fotosinteza.
Micro-controllerul analizeaza semnalele de la senzori
integrandu-le intr-o citire a probei vizibila pe ecran. Indicele
LAI este calculat la fiecare masuratoare PAR, folosind valorile
radiatiei receptate si respectiv ale celei disponibile.

Specificatii tehnice

Capacitate stocare date: Lungimea Probei:
1 MB RAM 86.5cm
Intervalul de masurare in regim
automat: Numarul de senzori:
La alegerea utilizatorului, intre 1 si || 80
60 min.
Masa aparatului: Lungimea totala:
1.22 kg 102 cm
Conditii de functionare: Dimensiuni Micro-
0-50°C controller:
0-100% umiditate relativa 15.8x9.5x3.3cm
Domeniul PAR: Ceas intern:
de la 0 la > 2.500 ymol m?s™ 24-ore +1 minut pe luna
Rezolutia méasuratorii: Cablu de interfata:
1 pymol m?s™ RS-232
Rezolutia spatiala minima: Alimentare:
’ ’ ) Patru baterii alcaline tip
1cm AA
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Apogee Instruments

Compania a fost fondata in 1996, in SUA, de catre dr. Bruce
Bugbee, profesor de fiziologia plantelor la Utah State
University. Acesta folosea in munca sa de cercetare diversi
senzori de masurare a radiatiei solare, radiatiei nete,
temperatura, concentratie de gaze (O, CO,), etc. In cadrul
experimentelor sale, el a intalnit mai multe neajunsuri tehnice
ale senzorilor utilizati — inacuratetea callbraru Si corectla
insuficienta fata de -
fluctuatiile de temperatura
find cele mai des
intalnite. In plus, pentru
anumite aplicatii
experimentale nici nu :
existau senzorii potriviti, ceea ce I-a determlnat sa aloce timp
si eforturi considerabile pentru dezvoltarea de noi senzori,
imbunatatirea celor existenti si designul unor aparate
specializate pentru monitorizarea proceselor fiziologice ale
plantelor. In prezent, Apogee Instruments este o com-panie
de finaltd tehnologie aflatda in plina dezvoltare si in care
cercetarea este preocuparea principalda. Din ianuarie 2008,
aceasta companie beneficiaza de o noua facilitate ultra-
moderna, aflata in Logan, statul Utah, SUA.
www.apogeeinstruments.com

<
Pyranometru

Cod produs: AP-PYR-P

Radiometru (radiatia neta)

Cod produs: AP-CNR2 -
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Foto-Senzor (masoara fluxul
de fotoni de fotosinteza)

Cod produs: AP-QSO

Foto-Metru (masoara fluxul
instantaneu de fotoni pt
fotosinteza)

Cod produs: AP-BQM

Clorofilmetru

Cod produs: AP-CCM-200

Radiometru IR e %

Cod produs: AP-IRR-PN

Senzor UV

Cod produs: AP-UVS

Senzor oxigen (O;)

Cod produs: AP-02S-D

Spectroradiometru

Cod produs: AP-SPC-PAR/NIR
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CID Inc.

Aceasta companie nord-americana este specializata in
productie si design de instrumente necesare Tn cercetarea
agricola, indeosebi pentru analiza in-situ a plantelor si a starii
lor vegetative. Pentru atingerea acestui scop, cercetatorii
companiei se concentreaza pe gasirea de solutii optime in
portabilitatea instrumentelor si eficientizarea acestora.

Digital Plant Canopy

Imager
Calculeaza: Indicele suprafetei
foliare (LAI), inclinarea medie a
foliajului, fractiunea vizibila din
cer de sub aparatul foliar (gra-
dul de acoperire) si radiatia utila
fotosintezei (PAR).

Cod produs: CI-110

Aparat pentru masurat
suprafata foliara

Cod produs: CI-202

Aparat portabil pentru
masurat suprafata

foliara
(Tnalta rezolutie)

Cod produs: CI-203
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Aparat portabil pentru
obtinerea de imagini
digitale a frunzelor
(Tnalta rezolutie)

Cod produs: CI-210

Sistem portabil pentru
masurarea fotosintezei

Cod produs: CI-340

Scanner radicular
(pentru monitorizarea
radacinilor plantelor — densitate,
lungime, etc.)

Cod produs: CI-600

Sonda foliara
Se foloseste pentru masurarea
transmisivitatii, reflexivitatii si
absorbtivitatii frunzelor, cu apli-
catii Tn determinarea umiditatii
din frunze gi a continutului de
proteine din culturile agricole.

Cod produs: CI-700LP
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ums

Tensiometrele de mare precizie produse de UMS, o companie
germana cu sediul in Munchen sunt recunoscute drept etalon
pentru utilizarile Tn  sgtiintele  solului.  Automatizarea
tensiometrelor prin inregistratoare electronice de date si
sisteme de reumplere a dus la cresterea performantelor
acestor instrumente si la eliminarea dezavantajelor datorate
nevoii de supraveghere permanenta.

T

| —=

Cod produs:
UMS-T1

i ~cCo
Cod produs: L r— il .
UMS-T3 . = LT | A——

" —emrm=
i
Cod produs: - | .
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T5_P

Cod produs:
UMS-T5P

T8 SGEL
Codprodus: - gl TN -
UMS-T8 ' ap

TS1

(cu reumplere 7o g .
automata)

Cod produs:

UMS-TS1

Va rugam sa ne contactati pentru preturile, detaliile tehnice si
performantele (caracteristicile) tensiometrelor de interes pentru
dv.
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MiiTec

Determinarea continutului de umiditate este utila si de multe ori
esentiald pentru o gama largéa de materiale si produse (in
special poroase). Compania germana MuTec a dezvoltat un
sistem de monitorizare a umiditatii in materiale si produse
precum nisip, ciment, granule din diverse materiale, cereale,
tutun, sfecla, rumegus, furaje, lapte praf, Tngrasaminte,
compost, etc. Calibrarile si adaptarile specifice se executa in
functie d enevoile clientilor si de aplicatia dorita. Foarte multe
din aceste produse se afla in migcare in timpul procesarii in
care este nevoie de cunoasterea umiditatii (de exemplu, nisipul
in procesul de preparare a betonului) si exercita forte abrazive
ce ar distruge Tn scurt timp senzori obignuiti. Senzorii produsi
de MiTec sunt incorporati in inveliguri cu design adecvat si
construite din materiale rezistente pentru a preveni acest
neajuns.

www.muetec.de

HUMY-3000
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= masoara umiditatea in diverse materiale;

= acuratete foarte buna (0,1%);

= display digital pt. Afisarea grafica si numerica a citirilor;
interfata grafica prietenoasa;

= tastatura pentru comenzi si control;

= compensare automata la variatiile de temperatura;

= alarma pentru diverse praguri critice impuse si iesire
analogica.

Cod produs: MT-H3000

Sistem complex de masurare SCS 3000

= T

= masoara simultan umiditatea, debitul de curgere,
monitorizeaza nivelul de umplere in rezervoare in diverse
materiale;

= combina metode electrostatice, capacitive si microunde;

= monitorizare continua.

Cod produs: MT- SCS3000
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GF Instruments

Compania ceha GF Instruments este specializata in produ-
cerea de aparatura pentru masurarea caracteristicilor geo-
fizice ale solului si ale straturilor din profunzime. Instrumentele
lor inovative sunt folosite cu succes in multe aplicatii geo-
logice, geofizice, geotehnice si monitoring de mediu.
www.dfinstruments.cz

Susceptibilimetru magnetic

O O GF Instruments
uscoprbility

= Aparatul permite diferentierea rocilor (diamagnetice, para-
magnetice si feromagnetice) si cuantifica susceptibilitatea
magnetica a acestora cu o precizie de 10 unitati Sl ;

= Este usor, portabil si fiabil (dimensiuni comparabile cu ale
unui telefon mobil).

Cod produs: GF-SM-20

Conductivimetru electromagnetic

= CMD este un instrument geofizic pentru detectarea rapida si
fara contact direct a conductivitatii si respectiv susceptibilitatii
solului, pe un strat sau mai multe, pana la adancimi de 9 m;

= Aplicatii: prospectiuni geologice si geotehnice, agricultura si
silvicultura, monitorizarea mediului, protejarea apelor
subterane, arheologie, detectarea metalelor, etc.

Cod produs: GF-CMD

Sistem pt. determinarea automata a rezistivitatii
(Tomografie prin polarizare indusa)
Aplicatii: monitorizarea bara-
jelor si digurilor, studii de
mediu, detectarea norilor sub-
terani de poluanti, prospectari
geologice, arheologie, etc.

Cod produs: GF-ARES

Spectrometru Gamma

= Aplicati: ~ determinarea  concentratiei de elemente
radioactive naturale (K, eU, eTh), identificarea surselor de
radiatie artificiala, prospectiuni zacaminte uraniu, etc.

Cod produs: GF-GS
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LaMotte

Analizele fizico-chimice ale probelor de sol sunt deosebit de
importante pentru determinarea parametrilor esentiali pentru
cultura plantelor agricole, aplicarea de ingrasaminte, sau studii
ecologice. Infiintatd in 1919, compania LaMotte® a produs
primul indicator de pH al solului in 1928, iar din 1932 a inceput
sa produca seturi pentru analiza macronutrientilor gi a pH-ului
din sol. In prezent, ca urmare a traditiei, experientei si a
cercetarii continue, compania ofera o gama complexa de
instrumente si aparate pentru analiza solului la cele mai inalte
standarde.
www.lamotte.com

Set laborator electronic
portabil
Cod produs: LM-SCL-12

Contine aparate electronice pentru: pH,
TDS (saruri dizolvate). Teste colori-
metrice  pentru: N (nitrati, nitriti,
amonia), P, K, Sulf, Zinc, Cupru, Fier,
Mangan.

PH — metru
Aparatul este destinat masurarii
pH-ului in soluri. Este utilizat in
agricultura de precizie, cerce-
tare agricola, monitorizare in-
situ a starii solului, legumi-
cultura, etc.

Cod produs: LM-5-0034
sau LM-5-0035

(¢
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Aparat pentru
masurarea sarurilor
totale dizolvate
(TDS-metru)

Cod produs: LM-5-0036
sau LM-5-0037

Set laborator chimic

portabil

Cod produs: LM-AST-5
Teste de analiza pentru: pH, N, P, K,
Humus

Cod produs: LM-AST-15
Teste de analiza pentru: pH, N, P, K,
Humus, Ca, Magneziu, Fe, Cu, S, Al,
NH,.

Set laborator gazon

Cod produs: LM-TL-2
Teste de analiza pentru: pH, N, P, K,
Fe, Ca, Mg, Textura, Temperatura

Set analize gradinarit

Cod produs: LM-5679
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Set pentru determinarea
concentratiei de humus

Cod produs: LM-STH-1

Set pentru determinarea
concentratiei de materie
organica

Cod produs: LM-ST-OR

Set analize pentru
culturi hidroponice
(versiune de baza)

Cod produs: LM-HP-1

Set pentru determinarea
texturii solului

Cod produs: LM-1067

Set analize pentru
culturi hidroponice
(versiune complexa)

Cod produs: LM-AM-41

Set pentru determinarea
macronutrientilor in
tesuturile plantelor

Cod produs: LM-5026

Set pentru testarea
pH-ului in solutie
hidroponica

Cod produs: LM-HPH

Set pentru determinarea
micronutrientilor in

tesuturile plantelor
Cod produs: LM-5261

Recoltator probe sol

Cod produs: LM-HPH
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Farell — Irrimation

Sistemele de irigati automatizate prin controlerele i
transmitatoarele telemetrice produse de compania spaniola
Farell sunt deosebit de performante datoritd usurintei de
instalare, operare gi mentenanta. Fermierul poate monitoriza
de la distanta, prin tehnologie wireless functionarea sistemului
de irigatii i poate interveni in timp real in controlul valvelor de
irigatie  functie  de  umiditatea  solului,  conditiile
agrometeorologice, necesarul de apa al plantelor, etc.

(@ Farew

I' NS TRUMEMNTS S

Q) IRRIMATION-=r

40

PRODUSE PROPRII

Sistem pentru monitorizarea respiratiei solului

Sistemul este format dintr-un ansamblu complex de senzori si
echipamente necesare masurarii si Tnregistrarii in  mod
continuu, la doua adancimi, a urmatorilor parametri:

e Concentratia de CO, in aerul din sol;

e Concentratia de O, in aerul din sol;

¢ Umiditatea volumetrica a solului;

e Temperatura solului.

Vasile E. Turcu, Scott B. Jones, and Dani Or. 2005. Continuous monitoring of soil
CO; and O, concentrations for gradient-based surface gaseous flux estimates —
Vadose Zone Journal —4:1161-1169.

Sonda recoltare probe sol

Dispozitivul permite prelevarea a doua probe de sol
nedeformate si de volum cunoscut pentru fiecare inserare.
Dupa ce probele sunt depozitate impreuna cu cilindri de
recoltare pentru a fi transportate si analizate in laborator, in
sonda se pot instala un alt set de cilindri, pentru alte recoltari.
Astfel, intr-o campanie, numarul de probe este limitat doar de
numarul de cilindri de recoltare disponibili. Probele de sol
nedeformate de volum cunoscut sunt esentiale pentru
determinarea densitatii aparente a solului si respectiv a
curbelor de retentie a apei de catre sol.
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SERVICII DE CONSULTANTA

Oferim servicii de consultanta tehnica si stiintifica n
urmatoarele domenii:

Fizica solului;

Agrometeorologie;

Bilantul apei in sol;

Monitorizarea parametrilor microclimatului din sere;
Design si instalare de sisteme pentru monitorizarea
parametrilor de mediu;

Automatizarea irigatilor pe baza senzorilor de
umiditatea solului si a tehnologiilor wireless;

Instalare statii gi retele de statii agrometeorologice.

Pentru o abordare interdisciplinara si complexa a proiectelor
avem colaboratori nepermanenti din domeniile stiintelor solului
si agronomice, Sisteme Informatice Geografice (SIG),
hidrologie, resurse de apa, etc.
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